Sur Frage des Mathematijhen bei F. S, Bad)
LBon Paul Mied (KdIn)

»Daf dagegen die Mufif und die bildenden Kiinjte Ge=
fdhifter der Mathematif find, bildet eine Haupttbefe
unferer Ausfibrungen.” A, Speifer D).
»Man wird dabei an Rouffeaus bitteres Wort gemakbnt:
,&8 gibt Feine AbJurditdt, fiir bie bei der Unterfuchung
Der {dydnen Kinfte nicht die PHyfif BVeranlafjung war.*
Die Matbematif Fann man getroft hHinzufiigen.”

€. Stumpf?).

Die beiden vorangefesten Worte fdheinen ftarf gegenfdglichen In=
balted. Und {olche Gegenfase finden fich Haufig gerade da, wo es
fich um Begiehungen goifchen Mufif und Mathematif handelt. BVon
einem folchen Beifpiel beim Werfe Johann Sebaftian Bachs fei Hier
bie Rede. Mizlers Nefrolog auf I. S. Badh?) enthdlt yum SchHluf
den Safi: ,Unfer feel. Badh lief fich swar nicht in tiefe theoretifche
Betradhtungen der Mufif ein, war aber defto ftarfer in der Yus:
fibung.” Das war eine {hwadhe Faffung Mizlers, deflen Hauptiak
war: ,Die Mathemati? ift das Hery und die Seele der Mufifs).”

- Denn Carl Ph. €. Bach tadelt in einem Brief an Forfel diefen Sas?)
und fagt: ,Der feel. war, wie ich u. alle eigentl. Mufici, Pein Leb=
baber von trodenem, mathematifhem Seuge.” Diefen nicht ju be:
goeifelnden Sagen fteht die Tatfache gegeniiber, daf Peines Kompo:
niften Werf zu derart mit Mathematif durdifesten Auslegungen
Anlaf gegeben bat wie Das I. S. BVachs, Ich meine hier vor allem
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die Unterfuchungen von Werfer?) und Luetge?). Nun haben ja
Ierfers Feftftellungen berechtigte und eindringliche Juriidweifungen
und Widerlegungen gefunden®). Darauf foll hier nidht eingegangen
werden. Uber die offenbar gerade bei Badh vorhandenen Mdglich=
Feiten, mit mathematifchen Begriffen und Hilfémitteln gu arbeiten,
follen einmal auf ibre Griinde hin unterfucht werden.

€. 5. €, Bachs Wort von dem , trodenen mathematifchen Seuge”
gebt parallel mit Matthefons Behauptung®): ,Kein verniinftiger
Musicus poeticus . . . wird dag principium feiner Wiffen{chaft, den
Wrfprung, das Fundament und die Grundfdge feiner Kunft in Der
fordiden, laufichten Urithmetica fuchen.” Diefer befonders im
19. Sabrhundert fo haufig erhobene Cinwand, daf die ,Trodenbeit”
der ,formelerftarrten’ Mathematif und die Lebendigleit der Kiinfte
nicht auf einen MNenner su bringen feien, geht aber von grunbdvers
Fehrten Unfchauungen {iber beide Gebiete aus. €r hingt sufammen
mit der Yuffaffung, daf fiir die Mathemati? die Logif allein aus:
fchlaggebende Vedeutung Habe. Dagegen fchreibt Speifer®) fehr
fharf: ,Die Logif habe idh abfichtlich beifeite gelaffen. Denn e
{cheint mir nicht, daf fie fiir Das mathematifche Denfen befonders
dharafteriftifch ift.” Und in diefen Sufammenhang gehdrt aud) das
MWort des Mathematifers Study®): ,Bor allen Dingen muff der
Forfdher Phantafie haben: Die reine Logif ift unfruchtbar, weil
fie fich fofort ing Uferlofe verliert.” Un anbderer Stelle?) habe ich
aus diefen Sdsen padagogifche Folgerungen gezogen. Hier feien
die Sufammenbdnge von Mufif und Mathemati? erldutert. Schon
die haufige Koppelung mathematifcher und mufifalifdyer Begabung
gibt u denfen. Speifer trennt {charf die Phyfit von der Mathe=
matif, deren Rechtsgriinde er im Erperiment byw. in der mathes
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matifchen Cinficht fieht, und er fahrt fort: ,Die Wiffenfchaften
werden aber durch ihre Rechtsgriinde beftimmt, und Hier gehdren
die mathemati{che und Eiinftlerifche Cinficht dem geiftigen Gebiet an,
dagegen Das Crperiment und bdie Uberlieferung der duferen Welt.”
Gr fieht das Mathematifche in der Mufif in Den BHerrfchenden Be:
giehungen und Relationen, deren Crlenntnis er fiir wefentlid) halt,
und befchliet feine Yusfitbrungen mit dem Saf: ,Sum Schluf
mddhte ich nodh einmal wiederholen, daf es fid) bei der Auffindung
der Symmetrien erft um die Cntsifferung des Kunftwerfs Handelt.
Dad Cntfprechende bei Der Leftlive einer mathematifchen Ubhand=
lung waire das Verftandnis der Details in den Beweifen. Uber die
Symmetrien {ind nicht der lehte Swect ded Kunfiwerks, ebenfowenig
wie die Theoreme und Beweife den wabhren Inhalt einer mathemaz
tifchen Ubhandlung bilden. Sondern es ift das gange Gebilde felber,
Das in gerteilter Form uns vorgelegt wird, das wir aber alsé Cinbeit
erfafjen mitfjen. €rft dadurch werden die Teile belebt, Wber niemand
wird dorthin gelangen, Der nicht dDas Eingelne genau ftudiert hat.” In
tiefen Sapen Eehren immer wieder Worte wie ,Beziehungen”, ,Rela=
tionen”, ,Symmetrien” wieder. Wichtig ju bemerfen ift, Daf Speifer
unter ,Symmetrie” nichts Vefonderes verfteht, fondern nur ,ein
Bufammenftimmen verfchiedener Teile eines Gangen”. ,Symmetrie
findet fich @berall Dort, wo fich Geiftiges in der Materie manifeftiert.”

Detrachtet man daraufhin die Werfe Bachs, {o [aft fich obhne
Sweifel fagen, daf bhier BVegiehungen und Relationen in befonders
ftarfert MaBe und in gablreichen Formen auffallen. Das liegt jum
Zeil {hon daran, daf sahlreiche Sake und Werke einthematifch {ind.
Dadurd) bleiben die Vegiehungen viel offenfichtlicher, als etwa in
den Durchfiihrungspartien der fpdteren Sonatenform, wo zwel
Lhemen Elanglich zufammentreten, fich ineinander weben, fich o
beeinfluffen, daf aus ihnen neue Bildungen entftehen, Deren Her=
Bunft vermwifcht erfcheint?). Biele Formen der Vach-Ieit, wie die
Fuge, aber audy die Kongertform, verlangen von fich aus eine Hiu=
fung folcher Begiehungen. Und felbft da, wo neue Melodien einz
treten wie etiwa im Mittelteil der Da-capo-Urie, bleiben vielfach der

1) 5. Mies, Die Bedeutung der Skizzen Beethovens jur Crfenutnis feines!
Stiles.
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motivifche Sufammenhang und damit die Besiehungen der TLeile
unter fich gewabrt?). Und bei J. S, Bad) {dyeinen diefe Begiehungen
befonders ftarf und reizen zu einer {charfen Unterfuchung. €8 ift
gewiff nicht ufall, wenn Speifer fagt: ,Die Aufgabe der Wifjen=
fchaft wdre es, fiir die eingelnen Stiicke Den vollen ufbau mit
allen Bindungen zu fuchen. €8 werden dann noch Leerftellen bleiz
ben, die man beliebig ausfillen Fann. Uber es ift su vermuten, daf
e8 Kompofitionen, 3. B. Fugen von Bach gibt, bei denen jeder Ton
durdy Bindungen feftgelegt ift, fo daf al8 eingiger Freiheitsgrad die
Tonart bleibt.”

Das Wort ift iiberfpist, die Unflibrung gerade der Fugen von
Bady begeichnend. Nun erhebt fid) die Frage, wie foldhe Begiehungen
und Symmetrien u finden find. Daf StileigentiimlichPeiten in
sablenmdfigen Unordnungen befteben Ednnen, ift obne weiteres
ficher. Die ,quadratifche’ Ledform Ddes 18. Jahrhunderts ift ein
Beifpiel. Meine Unterfuchungen iiber die BVeethovenfche Melodie=
form?) baben auch da oft durch Taktzahlen beftimmten Bau ergeben.
Aber Beethovens SFizzen seigen Haufig, daf diefe abhlen nidyt Aus-
gangspunft der Melodien, fondern Crgebniffe umfangreicher Ent=
widlungen {ind. Daf fich auch das Umgekehrte, der Yusgang von
sablenmdfig beftimmten Taftgruppen findet, fei erwdbhnt. €8 gibt
fa auch genug Kompofitionen, die einen mathematifchen Ausdgangs-
punft haben, Jch nenne die Unweifungen ©. H. Stdlzels, aus einem
Kanon beliebig viele andere ju entwideln, oder Haydng Methode,
aus einem Menuett mit Wiirfeln andere 3u bilden?®). Ahnlidhe Dinge
bet Merfenne und Kivcher erwdhnt Steglich*). Aber dasd find mebhr
oder weniger Spielereien, Hddhjtens eine Methode, fid) Cingebungen
su verfchaffen; eine Art ,ars inveniendi’, deren Vegriff und ge-
fdhichtliche Cntwiclung Schering®) erdrtert hat. So fieht auch
erfer die Cntftebung von Badys ,Wobltemperiertem Klavier”:
,JNach diefem darf angenommen werden, daf der Formulierung des
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Jugenthemas eine Gleidhung vorangegangen iff. Diefe beftimmte
faft timmer die Tongahl und oft auch RhpthmiE des Themas, der
Modulation und Gliederung des Fugenbauplanes, {owie immer die
Taftlange Der Fuge, fei es durdy die Taftzahl, die Fiille der Form:
begtehungen oder die Ungzabl der Themeneinfdge.” €8 wdre nun
tatfachlich nicht ausgefdhloffen, daf ein Komponift einmal fiir ein
Stiick von einer Gleichung ausginge; und daf fogar ein bedeutfames
Werk entftande. Un {id) aber verbiirgt oder enthalt diefer Ausgang
gar Feine mufifalifch-Githetifchen LWerte. Denn hier {ft nicht die der
Mufif und Mathematif gleiche Phantafie, Denkz und Geftaltungs:
weife der Vermittler, fondern eine Rechenformel, die in geiftigem
Sinne gefehen nur eine NebenfachlichPeit iff. Vel dem Nadyreis
foldyer Begiehungen in der Mufif muB dann aber hidchite Sorgfalt,
Genaunigfeit und Sewiffenhaftigfeit Herrjchen. Der Unterfuchende
foll Feine vorgefafte Meinung Haben, aus der er feine Refultate ab=
Teitet; er Darf Den Sadhverbalt nicht diefer Meinung juliebe um=
bringen. Dap Werfers Feftftellungen da jablreiche Schvdchen auf:
seigen, i{t nachgewiefen rorden.

Meben folch gahlenmdBigen Vegiehungen fpielen oft Unwendungen
mathematifcher Begriffe eine grofie Rolle. So macht Werfer viel=
fach von dem Vegriff der Symmetrie Gebrauch; nicht in dem oben
erfldrten allgemeinen Sinne Speifers alg {rgendeine Relation,
fondern in dem Der Geometrie eigenen Sinne, IJch habe eingehend
die ver{chiedenen Unwendungen des Begriffs ,Symmetric” in Dder
Mufif yufammengeftellt, unterfucht und gegeigt?), daff Feine der dem
optifdien Sinne angehdrenden Cigenfchaften fich in die Mufif fiber-
tragen 1dfit, obhne die eigentliche Wirfung der ,Symmetrie” ju vers
lieven, €8 gebt Bier dhnlich wie bei den Werfuchen, BVegriffe aus
dem Gebiete der bildenden Kunft in die Mufif ju iibertragen. Nach
H. Wil ffling Werf , Kunftgefchichtliche Grundbegrifie” rourden viel=
fad) feine aus BVaubunft und Malerei genommenen Begriffe in der
Mufit verrandt, ofne geniigend fcharf feftzuftellen, ob und wie
eine folche Ubertragung von einem Gebiet in dag andere geftattet
ift. 2Bie Der geometrifthe Begriff ,Symmetrie” mit feinen Cigen=
arten in der Mufif unwirffam wird, fo Habe ich auch BVedenfen,

1) Zeitichr. f. Mufitwiff., Jahrg. VI, und ,Der Uuftaft”, Jabhrg. VII, Heft 1.
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wenn Luetgel) bei den Saspteilen einer Motette J. S. Bachs von
Zeilung nach dem ,goldenen Schnitt” fpricht; wobei er allerdings
felbft immer die durch mufifalijche Berbdltniffe bedingten b=
weichungen von der ftreng richtigen 3ahl angibt. Dabei it {chon eine
Trage, ob das Verhaltnis des goldenen Schnittes in den bildenden
Riinften wirflich befondere dftbetifche Werte hat; Jeiten und Kinfi=
ler Baben BHieriber febr verfchieden geurteilt. Gar nicht erdrert ift
aber die widhtige Frage, ob eine folche in den bildenden Kiinften bei
MbglichPeit des gleicheitigen Uberfchauens vorfandene Wirfung bei
pem Macheinander in der Mufif nod) erbalten bleibt. Und fchlief=
lich, felbft wenn das gutrdfe, fragt fich, ob nicht 3. B. das Berhaltz
nig von 103:60 Taften ftatt Des mathematifd) richtigeren 96:60 ein
porhandenes dfthetifches Verhalten umbehrt. Denn bei Der nicht
grofien Taftzahl Fann diefer Fehler nicht obne weiteres als Elein
angefeben werden.

{berblickt man bdie Feftftellungen diefes Yuffakies, dann eigt
fich, Daf3 der Gegenfap der beiden vorangeftellten Worte, sugleich Der
Gegenfats der beiden Tatfachen aus Vachs Leben und Werk nue
ein {cheinbarer ift. Gewif befteht ein Wefentliches des mufifalifchen
RKunftwerks in vielfachen und geordneten Besichungen feiner Cingelz
teile. Gine durch Phantafie und Ordnen foldher Vegiehungen ges
Fennjeichnete Denbiveife eint Kiinftler und Mathematifer; nicht aber
mathematifche Formeln und Begriffe! Die Unterfuchung eined mufiz
Falifchen Kunfiwerfs muff von ihm und den {hm eigenen Degriffen
ausgeben; man wiitde ein mathematifches Werk ja audh nicht nach
mufifalifhen Gefesen beurteilen. Die Fiille der Besichungen in Den
IWerken BVachs, die Tatfache, daf bei ihm faft jeder Ton mit anderen
gebunden wirkt, fo dafi alles aus einem Guf, unter cinem Gefef
su fteben fcheint, reizt gweifellos zur Unterfuchung und Drdnung
biefer Begiehungen, gur Darftellung in einem dberfichtlichen Sdhema,
unter einem feften Begriff. Uber diefe Begriffe und Schemata miifjen
per Mufif entnommen fein. Sie Ednnen mandhmal recht mathes=
matifche Formen annehmen, wie etrwa in der Arbeit von Werner Neu=
mann?) mit ibren fiberfichtlichen Tafeln. €8 ift denkbar, dafs Dabet

1y Badys Motette, ,Jefu, meine Freude:” in Mufif und Rirche 1932, Heft 3.
2) . &, Badhs Chorfuge, 1938, ’
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mufifalijche und mathematifche Begriffe und Verhaltniffe sufammen:
fallen. Das ift aber weder notwendig, nod) in gréferem Umfange
wabr{heinlich.

Cine legte zablenmdfpige BVesiehung in Bachs Schaffen fei an=
bangsmweife gefiveift. Das {ind die Fdlle der Sahlenfymbolif, die
3iebler™) nad) dem Borgange von Schering yufammenitellt. Sehering
felbft?) ftellt feft: ,0af fie uns {iberbaupt nicht mebr affizieren. Die
3abl als Symboltrager Hat fiir uns feden Reiy verloren. Fiir Dach
ift fie fo bindend gewefen wie nur irgendein gdttliches Gefes.” Yuch
bier tauchen neue Probleme auf. Neben der fymbolifchen Bedeus
tung der 3ablen Ednnten durch die Urt und Ordnungen der BVe:
siebungen aud) dftbetifche Wirfungen entftehen, die vielleicht er
balten bleiben, {elbft wenn die 3ahl als Symbol nicht mehr bemerkt
wird, Und diefe Frage weitet fich auf alle von Schering und Iiebler
aufgeftellten Symbolgrade, ihre MaglichEeiten und Uberlagerungen.
So wire eine Unterfuchung von Widptigheit, inwiefern dag Sym:
bolbafte filr Das Hiren eines Werfes, fiir feinen mufifalifchen Wert
an fich, und fehlieBlich fir den Charafter als Nirchenmufif wefent:
lich byw. unwefentlich ift. Wenn O. Sbhngen3) besweifelt, daf BVach
beute noch immer fiir unfer Gefiibl ,der uniiberbietbare Sipfel
evangelifcher musica sacra ift”, fo wdre dafiir nach Griinden 3u
fudben. Wie die Jabhlenfymbolif unwirffam geworden ift, fo werden
aud) gablreiche Fdlle der fogenannten technologifthen und ideo:
logifchen Symbolif vom Beutigen Hiver nicht mebr erfaft. Dag
Fann nad) zwei Seiten von Bedeutung werden; es Fann der Chas
rafter als Kirdyenmufif verwifcht werden, da doch stoeifello8 das
Rirchliche in engfter Besiehung yum Symbolifchen fteht ; €8 Fann aber
aud) die mufifalifche Strubtur als {olche unverftandlich werden, da
fie ja vom Spmbolifhen getragen wird, Auch bier wird mwieder
deutlich, wie nur {charffte Unterfuchung der Begriffe und ihrer Un-
wendungen befriedigende Ldfungen ficherfellt.
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